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V sucéasnosti, s postupnym presadzovanim ¢o najekologickejSej vystavby a snahy zachovavat udrzatelnost
dochadza k vyuzivaniu réznych uUspornych systémov. VyuZivanie sivych vdd, mozno zaradit medzi Usporné
systémy, hlavne z hladiska Setrenia pitnej vody, ktorou je v niektorych pripadoch v budovach zbytoc¢ne plytvané.
Pre zlepsenie spominaného nedostatku, je uz pomerne dost znamy a vyuzivany systém dazdovej vody, ktory sa
postupne presadzuje aj na Slovensku. Predstavme si vSak dalSiu alternativu Usporného systému kedy
prostrednictvom opatovného vyuzitia vody, ktorl pouzivame denne pri beznych ¢innostiach, dokazeme usetrit
nemalé mnoistvo pitnej vody, odlahéit splaskovu kanalizaciu a v konecnom doésledku ndm to prinesie urcité
financné Uspory, ktoré byvaju pri zvazovani aplikacie Uspornych systémov casto rozhodujuce.

Uvod

V ramci budovy mozno rozdelit uZivanie vody na dve zakladné skupiny a to zasobovanie vodou a nasledne odvod
vody z budovy, Cize kanalizaciu. Okrem zasobovania pitnou vodou, existuje niekolko spdsobov, ktoré v pripade, ze
nie je potrebna pitna kvalita vody, dokazu zabranit jej zbytoénému plytvaniu a sldZia, ako alternativne
zasobovanie nepitnou vodou. Do tejto skupiny mozno zaradit dazdovd vodu, ktord je zachytdvana,
zhromaidovana a nasledne vyuzivana na vybrané ucely, pre ktoré je postacujica jej kvalita [1]. Dal$im spésobom,
v pripade, Ze je k dispozicii zdroj podzemnej vody, je zdsobovanie vodou zo studne a v neposlednom rade vyuZitie

bielej vody, ktora vznika ocistenim sivych odpadovych vod.
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Obr. 1 Schéma vyuzivania vody v budove

1. Systém sivych vod

Systém sivych vod je vo svete pomerne zndmy a vyuZivany. Slovensko je v tomto smere, eSte zaostavajlucou

krajinou, kde vyuZivanie sivych vod je relativne novym pojmom. Predstavu ako je vyuZivanie zrecyklovanej vody a



celkovo uzivanie udrzatelnych systémov ponimané na Slovensku a vo svete nam méze priblizit graf (Obr.2), ktory

je vysledkom dotaznikového prieskumu na skupine 100 respondentov zo Slovenska a 20-tich expertov z rozlicnych
Casti sveta.
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Obr. 2 Vysledky dotaznikového prieskumu o vyuzivani udrzatelnych systémov
Z grafu mozno zretelne vidiet rozdiel medzi zvazovanim a popularite vyuzivania udrzatelnych systémov vo svete a
na Slovensku, preto je potrebné verejnost informovat o réznych moznostiach realizacie Gspornych systémov, ¢i z

hladiska Setrenia prirodnych zdrojov, zabranenia ich zbytocnému plytvaniu a samozrejme financnym Usporam,

ktoré mozno dosiahnut aj vyuZivanim systému sivych vod.

2. €o je siva voda?

Ak by sme chceli definovat sivi vodu, podla Britskej normy BS 8525-2010 je to komunalna voda bez fekalii a
mocu. [2] Preto moZno uvaZovat, Ze siva voda je odpadova voda z umyvadiel, spfch, vani, kuchynskych drezov,
vyleviek a pracok. Tato voda sa nasledne po ocisteni, kedy uz je charakterizovana ako biela voda, pouZiva na
splachovanie WC, pisoarov, pranie, upratovanie a na zavlazovanie zahrady a pozemku.
Celkovy systém sivych vod mozno rozdelit do troch zakladnych éasti:

e zber a odvod sivych vod

e (istenie a akumuldcia sivych a bielych vod

o distribdcia bielych vod na spatné vyuZitie
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Obr. 3 Schéma vyuzivania systému sivych vod

a) zber a odvod sivych vod

Odber vody je realizovany delenou kanalizaciou, zvlast na Cierne splaskové vody, ktoré su odvedené z budovy a
napojené na verejnu kanalizaciu a sivé vody, kedy je voda vedena do Cistiarne odpadovych véd. V zasade plati, Ze
pri aplikacii systému sivych vod je doélezité poznat ich pévod, ¢im mozZno jasnejsie predpokladat vlastnosti vody.
Najpouzivanejsia alternativa systému sivych vod, je odoberanie vody z umyvadiel, spfch a vani, kde sa
nepredpokladd vysoké znecistenie vody. V pripade ak by sme do systému sivych véd uvazovali napriklad s
odpadovou vodou z pracok, kde mozno ocakavat vyssi rozsah znecdistenia vody, paralelne s tym je potrebné zvysit
intenzitu Cistenia, kedZe tato voda mbzZe obsahovat nelistoty rézneho charakteru, ¢i uz z oblecenia, alebo

pouzitych pracich prostriedkov.
b) cistenie a akumulacia sivych a bielych vod

Tuato cast systému moZno povaZovat za najrelevantnejsiu, kedZe je v nej Cistiacim procesom zabezpecovana
pozadovand kvalita vody distribuovanej spat do systému budovy. Sivd voda je po odvedeni zo zariadovacich
predmetov akumulovand v casti Cistiarne odpadovych vod, kde je postupne podrobend jednotlivym Cistiacim
procesom a nasledne akumulovand ako biela voda, ktora je podla potreby vyuzivana opat v systéme budovy,
pricom je potrebné dodrzat maximalnu dobu akumulacie vody, ktord by nemala presiahnut 24 hodin. Zabezpecit
vhodny proces Cistenia je potrebné hlavne z hygienického hladiska. Existuje niekolko spésobov Cistenia, ktorych
volba zdavisi od miesta odberu sivych vod a ich dalSieho cielového pouZitia. Podla spominanych zasad mozZno

zatriedit proces Cistenia do nasledovnych skupin:

e priame systémy opatovného vyuZitia,

o kratke retencné systémy,

e zakladné fyzikalne a chemické systémy,
e biologické systémy,

e biomechanické systémy,

e hybridné systémy [2].



Priame systémy opatovného pouzitia
Pri vyuzivani tohto druhu systému nepodstupuje siva voda Ziadne fdzy Cistenia. Na zber vody je pouzité
jednoduché zariadenie, ktoré dorucuje vodu priamo na miesto jej dalSieho vyuzitia a to so snahou o minimalne,
alebo Ziadne uskladnenie tejto vody, kvoli ohrozeniu jej kvality [3]. Aplikovanie tohto druhu systému je otdzne,
hlavne ak berieme do Uvahy kvalitu vody. Preto je dolezité urcit z akého zdroja a na aky Gcéel bude voda vyuzivana

a celkovo zvazit vyuZzitie tohto druhu systému sivych vod.

Kratke retencné systémy
Tieto systémy vyuZivaju zakladny proces Cistenia a filtracie vody, kde je principom Cistenia prirodzené usadzovanie
necistot na dne nadrze. Predpokladom pre neporusenie kvality vody a bezzapachové uskladnenie je zabezpecenie
¢o najkratSej doby akumulacie vody [2].

Zakladné fyzikalne a chemické systémy
Pri fyzikdlnom sposobe Cistenia je zauZivany proces filtracie, napriklad na pieskovom filtri alebo membranovou

filtraciou, kedy mozno proces Cistenia rozdelit na 3 zakladné casti.

1. odstranenie hrubych necistét - jemnym sitom, ktoré je najvyhodnejsie umiestnit na pritoku do sustavy

Cistiarne vod. Zabranime tak upchavaniu pérov membranovej sustavy.

2. proces cCistenia membrdnovou filtraciou - ¢o je dezinfekcia, ktora prebieha na zaklade filtrovania
organizmov, ktoré su vacSie ako pdéry membran. Mensie castice membranou prejdu do Cistej vody alebo

permedtu, ktory vznika jednorazovym pretlacenim celého filtrovaného materidlu cez membranu.

3. docistenie vody - na zvySenie efektivnosti Cistiaceho procesu, dodistenie napriklad UV lampou
Chemické systémy Cistenia su zabezpefované ddvkovanim chemikalii do odpadovej vody. Pre odstranenie neistot
sa pouzivaju chemické dezinfekéné prostriedky, napriklad chlér, brém a chemikdlie na baze Zeleza, hlinika alebo

inych kovov. Taktiez tu mozno zaradit Upravu tzv. fotokatalyzou alebo pokrocilé oxidaéné procesy [2].
Biologické systémy

Biologické systémy su zaloZzené na vyuZivani aerébnych alebo anaerdbnych baktérii, ktoré likviduju rbézne
organické zlozky v odpadovej vode [3]. Systémy biologického Cistenia vod mozZu byt tieZz sprostredkovavané
prostrednictvom biologickych filtrov, kedy je biologicka zloZzka zachytavana na pevnom povrchu a aktivacnych

nadrzi s biologickou zlozkou obsiahnutou v suspenzii [4].

Biomechanické systémy

Tento systém Cistenia sivych vdd moZno povazovat za najpokrocilejsi. Cistenie zabezpe€uje kombinacia

biologického a fyzikalneho cistenia [3].



Hybridné systémy

Hybridné systémy predstavuju kombinaciu, ktorychkolvek vysSie spomenutych spbsobov Cistenia, ¢o mozno
povazovat taktiez za pokrocily spdsob Cistenia, kedZe je mozne skombinovat niekolko overenych spésobov
Cistenia.

c) distribucia bielych vod na spatné vyuzitie
Distribucia bielych vod je zrealizovana prostrednictvom deleného vodovodu, pricom nesmie déjst k prepojeniu

Uzitkovej a pitnej vody. Vo vsetkych ¢éastiach, kde bude pouZivand biela voda musi byt umiestnené vyrazne

oznacenie, Ze ide o nepitnu vodu.

Vyhody systému sivych vod

e ochrana prirodnych zdrojov vody

e znizenie spotreby pitnej vody na ucely, kde nie je vyzadujuca pitna kvalita vody
e zniZenie prevadzkovych ndkladov vodné/stocné

e odlahcenie splaskove]j kanalizacie

o efektivne Cistenie vody

e spolahlivy zdroj vody na zavlaZovanie v pripade sucha

Nevyhody systému sivych vod

e vysSie vstupné naklady

e nedostatoéne vycistend voda - ohrozenie zdravia uzZivatela

e nedostatocne vycistena voda - ohrozenie Zivotného prostredia
e absencia legislativy zaoberajucej sa problematikou sivych vod
e nedostato¢na informovanost verejnosti o systéme sivych vod
e potreba pravidelnej udrzby systému

e technika Cistenia a celkovy systém si vyZaduje zaber urcitého priestoru pre prevadzku

Zaver

Miera zodpovednosti za Zivotné prostredie, alebo taktiez r6zne obmedzenia zo strany vodohospodarskych
podnikov, vedu velakrat majitefov nehnutelnosti k vyuZivaniu alternativnych zdrojov vody na rozne ucely
v zavislosti od jej kvality a kvantity. V sicasnosti pri postupnom zvySovani sa ceny vodného a sto¢ného, mozno
oCakavat, ze systémy vyuzivania sivych vod sa stand popularnejSimi a pre investorov zaujimavejsimi. Je
nespornym faktom, Ze splachovanie drahou a kvalitnou pitnou vodou je plytvanie. Kaidy z nds by sa mal
zamysliet a prijat osobnu zodpovednost za udrzatelné hospodarenie s vodou. V élanku bola odprezentovana
zakladnd metodika fungovania systému sivych vod, ktord moze najst svoje uplatnenie v rozli¢nych typoch budov,

¢i uz rodinnych domoch, administrativnych budovach, hoteloch, ubytovniach, internatoch a skolach.
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